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Pracovisté: Laborator imisnich a emisnich méfeni

Protokol o zkouskach ¢. 064/2023/LIEM

Pfedmét zkousky: Venkovni ovzdusi

Zku§ebni specifikace: Kontinualni méfeni koncentrace polétavého prachu
(aerosolovych &astic) PMyq

Zadavatel: Severoteské doly a.s.

Smiouva o dilo &. : 155/2021 - dle zhotovitele 4102366224 - dle objednatele

Vysledky zkou$ek se tykaji jen predmétu téchto zkousek.

Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Uvedena roz8ifena nejistota méfeni je soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro
normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti cca 95 %.

V ptipadé, Ze rozsifena nejistota méfeni neni souéasti protokolu, je k dispozici na vyzadani v laboratofi.

Laboratof neodpovida za informace a parametry poskytnuté zakaznikem, tyto parametry a informace jsou oznaéeny
hvézdickou *.

Pokud byl vzorek odebran pracovnikem laboratofe, jednd se o odbér v rozsahu akreditace, na odbé&r vzorku
provedeny zakaznikem se rozsah akreditace nevztahuje a vysledky zkoudek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl piijat.
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1 Cil méieni

Cilem monitorovani tirovné koncentraci aerosolovych &éstic PM;, je poskytovat informace o imisni
situaci v okoli tézebniho prostoru SD a.s. se zamé&fenim pfevdZné na okraje komunalni zéastavby
smétujici k povrchovému lomu.

2 Méfené veliiny

MéFeny a vyhodnoceny byly koncentrace téchto litek:

Tabulka 1
, . hodnota za | hodnota za | hodnota za
aiga jednotky | 4 yodin | 1hodinu | 1 minutu
aerosolové ¢astice PM;q pgm’> ar1tmv antm méteno
prameér prumér

Doprovodné meteorologické velifiny (zkou¥ky mimo rozsah akreditace):
Piehled mé&fenych doprovodnych parametrd a zplisob jejich vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici
tabulce 2:

Tabulka 2
. hodnota za 24 hodnota za 1 hodnota za 1

parametr jednotky hodin hodinu minutu
rychlost vétru # m.s’ aritm. pramér aritm. primér méfeno
smér vétru # stupeti nehodnoceno | vektorovy soudet méfeno
teplota # °C aritm. primér aritm. primér méfeno
relativni vlhkost # % aritm. primér aritm. prameér méfeno
slune¢ni radiace # W.m™ aritm. primér aritm. primeér méfeno
barometricky tlak # hPa aritm. primér aritm. primeér méfeno
srazky # mm soucet soucet soucet

3 Metoda méfeni a pouZité piistroje

3.1 Aerosolové &astice PM,;, (zkouska v rozsahu akreditace)

Mgfeni bylo provedeno podle internich metodickych pokyni VUHU a.s. IMP104.4/LIEM (CSN EN
12341, CSN EN 16450) - "Zkouska kontinudlni mé&Feni koncentrace poletavého prachu (aerosolovych
gastic) PM;p a PM, 5 v ovzdusi metodou optoelektronickou” - kontinudlnim automatickym analyzitorem

Fidas® 200 (optickym aerosolovym spektrometrem) s vyhiivanou sondou a ptedfazenou odb&rnou
hlavici Sigma-2, kterd umoZiiuje reprezentativni odb&r vzorku i pfi silném vétru.

Vyrobni &islo pouZzivaného prachoméru FIDAS 200: 16063.

Vzorek ovzdusi je kontinudln€ odebirdn pfes vstupni hlavici do vyhifvané sondy se systémem
inteligentni kompenzace vlhkosti (IADS), ktery eliminuje znehodnoceni méfeni kondenza¢nimi efekty,
k ¢emuz vyuziva dynamicky regulovany susici systém. VysuSeny vzorek prochazi méfici celou optického
senzoru, kde spektrometr uréuje velikost ¢astic pomoci rozptyleného svétla jednou &astici podle teorie
Lorenz-Mie. Castice se pohybuji odd&len¥ skrze opticky diferencovany méfeny objem, homogenng
osvétlenym polychromatickym svétlem. Kazda Castice generuje rozptyleny svételny impuls, detekovany
pod uhlem 85° aZ 95°. Po&etni koncentrace &astic se odedte z poétu rozptylenych svételnych impulzi.
Amplituda (vy$ka) rozptyleného svételného impulsu je méfitkem pro primér velikosti &astic.
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Soutasné se méi i pritok a stavové veli¢iny vzorkovaného ovzdu§i. Z vyhodnocené hmotnosti ¢éstic
pro¥lych méficim systémem a pritoku vzorkovaného ovzdu$i se vypoditd koncentrace aerosolu. Rozsah
méfené velikosti ¢astic je 0,18 aZ 18 pm rozdélenych do 64 kanalt (frakei). Na hmotnostni koncentraci
aerosolu se potetni koncentrace pfevede pomoci transformaéni funkce zavislé na velikosti ¢astic. Rozsah
méfeni hmotnostni koncentrace je 0 az 10000 ug.m'3. Pro nésledny vypoéet prezentovanych frakei PM;
PM,, PM, ;s a PM, se pouZivaji pfislusné kiivky propustnosti jednotlivych frakei, které jsou definovany v
US-EPA nebo EN 481.

MEéfici zatizeni je umisténo v klimatizovaném prostfedi.

3.2 Doplitujici meteorologické podminky (zkouSka mimo rozsah akreditace)

Meéfeni doplfiujicich meteorologickych podminek bylo provedeno podle interniho metodického pokynu

VUHU as. IMP113 - "Obsluha mé&Ficich kontejnerd". Pro méfeni meteorologickych veli¢in byla pouZita

nasledujici méfidla:
Tabulka 3
veli¢ina méfidlo vyrobce
rycfllos't yét anemometr WindSonic1 Option 1 Gill Instruments
smer vetru
teplota kombinovany senzor teploty a .
relativni vlhkost relativni vihkosti RVT13/RK Fiedler AMS s.r.0.
sluneéni radiace pyranometr SG C.T.M. Praha, s.1.0.
barometricky tlak barometr COMET T2114 COMET SYSTEM, s.r.0.
srazkovy thm vazkovy sraZkomé&r SRM 500 BAGHIRRA s.1.0.
3.3 Kontrola za¥izeni

Kontrola a p¥ip. nastaveni prachoméru se provadi dle IMP 104.4 (CSN EN 12341).

Laboratof LIEM se pravidelng& zucastiiuje mezilaboratornich porovnavacich zkou$ek organizovanych
SZU Praha, véetné srovnavacich méfeni mobilnich systémii.

4 Parametry stanoveni

Tabulka 4
. Mez Rozsifena nejistota
initenal Niemdaisicce stanovitelnosti stanoveni
24h <0,1 pg.m” <0,1 uem> |+ 4,7ue.m? p#i 50 pg.m'3
5 Imisni limit

V nésledujici tabulce 5 jsou uvedeny imisni limity pro ochranu zdravi lidi pro suspendované &astice PMq
podle pfilohy &.1 k zdkonu €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.

Tabulka 5
latka jednotky IHZ‘“; IH"’:
[pg.m”] [ug.m”]
50
suspendované &astice PM; pgm> (povoleny podet prekrodeni 40
<35x zarok)
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6 Okolnosti méieni
Rozptylové podminky v severofeském regionu dle udaji CHMU - pobogka Usti nad Labem:

http://www.chmuul.org
Tabulka 6 duben 2023

0 ... dobre l.az4..11..14..15..18..19.. 25., 26., 29., a 30.

1 ... &ast dne mirné nepfiznivé  |5. az 10.,12.,13.,16., 17.,20. az 24.,27. a 28.

2 ... mirné nepfiznivé
3 ... éést dne nepfiznivé
4 ... nepiiznivé

7 Vysledky méfreni

Hodnoty 24 hodinovych koncentraci aerosolovych &astic PM;, a 24 hodinovych hodnot doprovodnych
meteorologickych veli¢in z méfeného obdobi jsou uvedeny na strané 6 v tabulce 7 vcetné statistického
vyhodnoceni. Interval integrace 24 hodinovych hodnot je od 0:00 do 23:59 kazdého dne. V ptiloze 2
v grafu 1 spole¢né s doprovodnymi meteorologickymi veliinami (mimo barometricky tlak) je prib&h
dennich hodnot porovnéan s imisnim limitem pro denni primémé koncentrace suspendovanych &astic
PM,, (IHd) 50 pg.m” podle ptilohy &. 1 k zakonu & 201/2012 Sb. o ochrang ovzdusi. V ptiloze 3 v grafu
2 je uveden priib&éh hodinovych hodnot. Jednotky veli€in v grafech jsou shodné s jednotkami uvedenymi

v tabulce 7 na strané 6.
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7.1 Vysledky méfeni primérnych dennich koncentraci aerosolovych éastic PMy, ve volném ovzdusi
a doprovodnych meteorologickych veli€in.
Tabulka 7
misto méfeni: __ Marianské Radcice
2023 |koncentrace rychlost| teplota rel. slun. barom. | srézkovy
duben PMo vétru # # vihkost #|radiace #| tak # | Ghrn #
den | [pgm? [pozn.| [ms"] | [C] % | W.m? | [hPa] | [mm]
1 11 1.4 9.7 94,0 751 971 27
2 28 4.9 90,0 61.3 986 0.2
3 2,8 2,0 64,4 145,6 997 0,0
4 18 1.6 23 61.1 1708 995 0.0
5 49 0,3 2.8 72,3 1357 992 0,0
6 43 0.3 4.4 65,8 182,8 990 0.0
7 40 0.6 5.0 67.8 137.3 987 0,0
8 29 1,3 5,6 90,5 67.7 991 1.9
9 42 1,2 7.4 74,3 168,6 995 0.0
10 32 0.8 9.5 69,5 1789 992 0.0
11 17 1.7 6,7 86,7 94,0 982 3,1
12 28 0.4 6,3 89,7 134,9 977 1.2
13 17 0,6 9,5 75,8 103,6 975 0,0
14 10 1,3 7,3 96.2 41,6 976 28
15 17 0,7 6,9 93,2 60,8 977 4.0
16 32 0.6 8.7 81,5 173,7 987 04
17 19 1,4 9,1 91,8 102,0 991 0,3
18 23 21 8,9 97.5 71.2 994 0.0
19 25 2,2 7.8 81,6 148.8 990 0.0
20 32 1.6 7.4 90,4 81,1 988 0,0
21 56 2,0 13,8 61,6 184,5 985 0.2
22 51 0,6 134 66,4 217,7 982 0.0
23 24 0,8 12,4 92,5 112,8 979 1,6
24 12 1.6 11.9 76.8 844 976 0.1
25 16 1.7 6.9 83,2 88,9 980 0,3
26 13 2,1 5.6 70.6 131.3 987 0.3
27 41 0.3 6.9 67,0 159.0 989 0.0
28 54 0.1 7.3 89.8 77.9 986 0.4
29 33 2.1 11,3 91,2 96,6 984 3.5
30 20 1,0 11,0 68,9 237,1 991 0,0
pramér ugm® | 27 8 80 124 986 23,0
min. hodnota [ug.m™] 7 0,1 20 61,1 4.5 971.3 0,0
max. hodnota _[ug.m™]| 56 97.5 237,1
pocet hod.>IHy - 3
|poget hodnot - 30

poznamka k méreni PM;q: Méfeni PM;, bylo provadéno nepfetrZité bez poruchy.

Konec protokolu




Pfiloha 1
k protokolu &.: 064/2023/LIEM

Obr.1 Poloha méficiho mista v lokalité — letecky snimek
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LIEM Marianské Radcice
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